Tantargy neve: Nanotechnoldgia fizikai és kémiai alapjai Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezd

A tandra tipusa: 1 6ra el6adas / 2 éra gyakorlat, 6sszesen 36 6ra az adott félévben

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék (ha vannak):

A szamonkérés maddja: kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajatos) mdédok (ha vannak):

A tantargy tantervi helye: 2. félév

El6kovetelmények: -

Tantargyleiras:

A fizika és kémia a nanotechnoldgia szempontbdl fontos szerepet jatszik: a kémiai nanotechnoldégiai
eszk6zok mikodtetéséhez fontos az anyagok kémiai szerkezetének ismerete, a fizikai modszerek és a
nanotechnoldgiai eszk6zok és folyamatok kifejlesztése fizikai-kémiai kdlcsonhatasok alapszik. A kurzusnak
a célja, hogy bemutassa a nanotechnoldgia gyakorlatban betoltott jelent6ségét, valamint a kémia és a
fizika szerepét a nanotechnoldgia fejlesztésében. A hallgatok megismerik a nanostrukturalt anyagok
el6allitdsdhoz alkalmas eljarasok tudomanyos hatterét. A nedves eljarasok (szol-gél technikak, Langmuir-
Blodgett és mas Onszervez6d$ eljardsok), valamint a nanostrukturdlt anyagok tesztelésének és
jellemzésének modszereit pl. kilonb6z6 mikroszkdpos technikdkat, a nanotechnoldgiai eszkdzok
legfontosabb tipusat (szenzorok, funkcionalis és reakcidképes rendszerek), mikodésiik kémiai, fizikai-
kémiai hatterét és a nanotechnoldgia bioldgiai jelent&ségét is.

Irodalom

Kotelez6 irodalom:

- Horvolgyi Zoltan: A nanotechnoldgia kolloidkémiai alapjai, Budapesti MUiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék Typotex, 2011,
ISBN: 978-963-279-467-9

- Csanady Andrasné, Kalman Erika, Konczos Géza szerk.: Bevezetés a nanoszerkezetii anyagok vilagaba,
ELTE Eo6tvos Kiadd, 2009, ISBN: 978-963-284-053-6

- Bharat Bhushan (ed.): Springer handbook of nanotechnology, Berlin, New York, Springer-Verlag, 2004,
ISBN: 3540012184

Ajanlott irodalom:

- Peter Fratzl, John W.C. Dunlop, Richard Weinkam (ed.): Materials Design Inspired by Nature: Function
Through Inner Architecture, RSC Publishing, 2013 ISBN10 1849735530

El6irt szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek

a) Tudasa

- Erti a mdszaki szakteriilet miveléséhez sziikséges altalanos és specifikus természettudomanyi,
mdszaki tudomanyi, valamint gazdalkodas- és szervezéstudomanyi elveket, szabalyokat,
osszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a m(iszaki berendezések, termelési rendszerek funkcionalis miik6dését,
kovetelményrendszerét.

-- Birtokdban van a kutatashoz, illetve a tudomanyos munkahoz sziikséges széles korben alkalmazhato
problémamegoldd technikaknak.

b) Képességei

- A mdszaki szakterileten képes a megszerzett tudds alkalmazasara és gyakorlati hasznositasara, a
problémamegoldé technikak felhasznalasara.

- Képes az integrdlt ismeretek alkalmazasara a m(iszaki berendezések, technoldgiai folyamatok,
anyagok és technoldgiak, valamint a kapcsolodo elektronika, informatika szakteriileteirdl.




- Képes innovacids folyamatok tervezésének és megvaldsitasanak 6sszehangolasara.
- Képes multidiszciplinaris miszaki ismereteket igényl6 feladatok 6sszehangolasdra, megvaldsitasuk
irdnyitasara.

c) Attitlidje

- Nyitott és fogékony a miiszaki szakterileten zajlo szakmai, technoldgiai fejlesztés és innovacid
megismerésére és ezen ismeretek proaktiv alkalmazasara.

- Felvallalja a szakteriiletéhez kapcsolddo szakmai és etikai értékrendet.

- Er6s etikai tartas, kritikai és onkritikai érzék jellemzi.

- Alkalmas az egylittm{kddésre, a csoportmunkaban vald részvételre és kell6 gyakorlat utan 6nalld
vezetdi feladatok elldtdsara.

- Rendszer szintl gondolkodas, megkdzelités jellemzi.

d) Autondmiaja és felel6ssége

- Onalléan képes mUszaki-gazdasagi jellegl feladatok megolddsara. Déntéseit kériiltekint6en, a
kilonboz6 szakteriletek (elsGsorban miszaki, kbzgazdasagi, jogi) képviselSivel konzultalva 6nélléan
hozza meg és ezekért felelGsséget is vallal.

- Kezdeményezl szerep, felelGsségvallalas és dontéshozd képesség jellemazi.

- Dontései soran figyelemmel van a munkahelyi egészség és biztonsag, a mUiszaki, gazdasagi és jogi
szabalyozas elGirasaira, valamint a szakmai-etikai szempontokra.

Tantdrgy felelGse: Dr. Budai Istvan, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatdsaba bevont oktato(k): -
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HET ELOADAS GYAKORLAT

1. Mikro- és nanotechnoldgiai technolégia A nanotechnoldgia etikai kérdései, kdrnyezeti
torténeti perspektivaja, el6nyei és alkalmazasai. | hatdsai. Munkavédelmi oktatds

2. Anyagok attekintése, atomi szerkezet, Kristalyszerkezet modellek épitése.
kristalyszerkezetek és hibak.

3. Az anyagok fizikai és kémiai tulajdonsagai és a Tulajdonsagok valtozasa alacsony és magas
méretvaltozas kozotti kapcesolat. hémérsékleten

4. Nano gyartasi modszerek attekintése: Felllrdl A szemcseméret valtozasanak hatasai.
lefelé és alulrdl felfelé épitkez6 megkdzelitések.

5. | Transzport folyamtok - Reoldgia Folyadékok viselkedésének vizsgalata-

viszkozitdsmérés.
6. Elektrokémiai folyamtok Standard potencidl, vezet6képesség
meghatarozdsa.

7. Elsé rajzhét

8. Korrézids folyamtok Fémek korrozids vizsgalata

9. Anyagvizsgalo eszk6zok, A pdsztazo Nano-szerkezetek vizsgalata
elektronmikroszkop miikodése

10. | Elemanalizis EDX vizsgalatok Osszetételelemzés EDX segitséggel

11. | Kolloid rendszerek csoportositasa, Rendszerek stabilitdsa - Ulepedési vizsgalatok

12. | Diszperzidk Kolloid rendszerek el&allitasa

13. | Kémiai és bio-szenzorok Kémiai és bio-szenzorok m(ikodés kozben

14. Masodik rajzhét

KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele: Oralatogatas a Tvsz szerint. Mérési jegyzSkonyvek készitése a kisérletek alapjan heti
renszerességgel.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: A vizsga irdsbeli és szébeli részbdl all, a
vizsgana teljesitéséhez 60 % kell elérni: 0%-59% elégtelen, 60%-69% elégséges, 70%-79% kozepes, 80%-89%
j6, 90%-100% jeles
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KONZ. ELOADAS GYAKORLAT
1. Gyartas, gyarthatosag, gyartasi folyamok. Mérnoki MUszaki anyagok. Munka és

M{szaki kerdmidk technoldgiai I.

balesetvédelmi oktatas

3D Keramia formazas- kézi technoldgia

2. M(iszaki keramiak technoldgiai Il.

Fémmegmunkald technologiak 1.

Alacsony olvadaspontu tivegek formazasa

Ontészeti technoldgidk — fémontészet

3. Képlékenyalakitasi technologiak

Képlékenyalakitasi technoldgiak Il

Porkohaszat - tombi fémfilter gyartasa

Lemezalakitasi technoldgiaik

4, Hékezelés

Fellletkezelési eljarasok

Fémek Hékezelés

Ipari zomdancozas

5. Manyagok alakadasi technoldgiai

Additiv technoldgidk

Vakuumformazas

3D nyomtatds

6. Kompozit el6allitdsi technoldgiak

Technoldgidk 6sszefoglalasa

Polimer matrixd kompozit el6allitasa

Zarthelyi dolgozat
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Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele: Teljesitményértékelés, az érdemjegy
megszerzésének feltétele: A vizsga irdsbeli és szdbeli részbdl all, a vizsgana teljesitéséhez 60 % kell elérni: 0%-
59% elégtelen, 60%-69% elégséges, 70%-79% kodzepes, 80%-89% j6, 90%-100% jeles




