Ismeretkor neve: Mérés és jelfeldolgozas alapjai

Kredittartomanya (max. 12 kr.): 4

Tantargyai: 1) Méréstechnika 2) Mérés és adatgyljtés 3)Elektronikai mérés és jelfeldolgozas 4)
Jelfeldolgozas és méréselmélet 5) Mérés, jelfeldolgozas, elektronika

Tantargy neve: Méréstechnika Kredit: 4

A tantargy besorolasa: kotelez6

Oraszam: 2 6ra elGadas / 2 dra gyakorlat, 6sszesen 4 éra az adott félévben

A szamonkérés médja (kollokvium / évkozi jegy / egyéb): évkozi jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) mddok (ha vannak): jegyz6kényv a gyakorlaton

A tantdargy tantervi helye: 4. félév

ElGkovetelmények: Elektrotechnika - elektronika

Tantargyleiras:

Fizikai mennyiségek, a Nemzetkozi Mértékegységrendszer, mértékegységek, prefixumok. A mérés
fogalma, mérési eredmények dbrazoldsa, a regresszid. Mérési hibak, hibaterjedés. Precizitas és
pontossag. Kalibralds és hitelesités, mérésiigy.

Villamos jelek. Analdg és digitalis mlszerek. Villamos mennyiségek mérése: dramerGsségmérés,
feszliltségmérés, ellenalldsmérés, impedanciamérés. Teljesitménymérés egyendaramu és valtakozé aramu
halézatokban. Mérés oszcilloszkdppal.

Nem villamos mennyiségek mérés: szenzorok és mérGatalakitdk. Statikus és dinamikus karakterisztika. IP
védettségi osztilyok. Jelforrasok, analdg és digitalis be-/kimenetek. Zavarjel-elnyomas, foldelés.
Induktiv, kapacitiv, optikai, ultrahangos szenzorok. HGmérséklet-érzékel6k, nyomasérzékelsk,
nyuldsmérd bélyeg, eré6méré cella. Magneses érzékel6k: Reed-relé, Hall-szenzor. Fényelektromos
érzékeldk.

Szamitdgépes mérésadatgydjtés, szoftveres jelfeldolgozas elve, megvaldsitasa.

Irodalom

Kotelezd irodalom:
- Szalai Istvan: Méréstechnika Természettudomanyi alapoktdl az ipari alkalmazdsokig Pannon
Egyetem, Mérnoki Kar M(iszaki Tudomanyok Kutato-Fejleszt6 Kozpont Veszprém 2020
- Babdk Gyorgy: Méréstechnika, GodollS, Szent Istvan Egyetem, 2011.
- Czifra Arpad, Drégelyi-Kiss Agota, Galla Janosné, Huba Antal, Kis Ferenc, Petréczky Karoly:
Méréstechnika, Budapest Typotex Kiadd, 2012.

Ajanlott irodalom:
- Dr. Kelemen Andras, Argilan Viktor, Dr. Békési J6zsef: Jel- és adatfeldolgozas a
sportinformatikaban, elektronikus jegyzet, SZTE 2015
- Huba Antal szerk.: Méréstechnika Egyetemi tananyag, Typotex 2012
- Dr. Halmai Attila: Szenzor- és aktuatortechnika Edutus FGiskola 2011

- Banlaki P4l, Lovas Antal: Szenzorika és anyagai Egyetemi tananyag, Typotex 2012

ElGirt szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek

a) tudasa

- Ismeri a muszaki szakterilet miveléséhez sziikséges altaldanos és specifikus természettudomanyi,
mdszaki tudomanyi elveket, szabalyokat, 6sszefliggéseket, eljarasokat.

- Ismeri a szlikebb m{szaki szakterilet technoldgiait.

b) képességei




A mdszaki szakteriileten felmerilé rutinfeladatok megolddsaban képes alkalmazni a megszerzett
altalanos és specifikus természettudomanyi, m(szaki tudomdnyi elveket, szabalyokat,
Osszefliggéseket, eljardsokat.

Képes miszaki-gazdasagi dokumentaciok megértésére, feldolgozasara.

Rendelkezik egytttm(ikods, kapcsolatteremtd képességgel, kommunikacids készséggel.

Rendelkezik felelsségtudattal, mindségtudattal, értékelési és onértékelési, analizald és szintetizald
képességgel.

Képes a beruhazasi igények felmérésére, menedzselésére, valamint a beruhdzdsokkal kapcsolatos
mszaki és gazdasdgossagi vizsgalatok végrehajtasara.

Képes a szakteriiletét tdmogatd szoftverek és informatikai rendszerek felhasznaléi szintl kezelésére,
alkalmazasdra.

attitdd

Nyitott a mlszaki szakteriiletet megalapozé altalanos és specifikus ismeretekre.

Betartja a munkavégzés és munkavallalds jogi, erkolcsi és szakmai szabalyrendszerét.
Torekszik arra, hogy folyamatos dnképzéssel és tovabbképzéssel szakmai fejlédését elésegitse.
Atfogé rendszerszemlélettel rendelkezik.

autondémiaja és felelGssége
Irdnyitdas mellett kozrem(ikédik a miuszaki szakteriilet szakembereivel egy-egy konkrét projekt
megvaldsitasaban.
Sajat munkdajanak eredményeit redlisan értékeli.
Varatlan dontési helyzetekben is o©Onalléan képes a munkavégzésre, a szakmai kérdések
végiggondoldsara. — Felel6sséget vallal szakmai dontéseiért.
Felel6sséget vallal az altala iranyitott és az altala elvégzett munkafolyamatokért.
A szakteriletét megalapozd nézeteket felel6sséggel vallalja.
Felel6sséget érez a fenntarthato fejlédésért.

Tantargy felelGse: Dr. Almusawi Husam A. adjunktus, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k):

Katona Kornél tanarsegéd

Vigh Daniel tanszéki mérnok

Piros Sandor Jozsef

Lajtos Ferenc




Tantdrgy neve: Méréstechnika

Tantargy kédja: MK3MERTRO4XX17

Kredit: 4

Kovetelmény: évkozi jegy

Tanszék: Villamosmérnoki és Mechatronikai Tanszék

HET

ELOADAS

GYAKORLAT

Fizikai mennyiségek: csoportositas, Sl
mértékegység-rendszer, prefixumok

Metroldgiai alapfogalmak: mérés fogalma,
mérési eredmények dabrdzolasa, a regresszio.

Mérés tiikorreflexids optikai érzékelbvel

Mérési hiba: rendszeres, véletlen, durva hiba.
Mérési sorozatok kiértékelése. Hibaterjedés.
Precizitds és pontossag. Kalibralas és hitelesités.

Mérés targyrefelxids optikai érzékelbvel

Analdg és digitalis mérémliszerek.
Aramer&sségmérés és fesziiltségmérés
lehet6ségei, galvanométer.

Mérés egyutas optikai érzékelGvel

Ellenallas mérésének lehet&ségei: V-A modszer,
aram- és feszilltséggenerdtoros ohm-méré. Két-
harom- és négyvezetékes maddszer. Egyenaramu
hidak: Wheatstone-hid, Thomson-hid

Mérés optikai szalas érzékel6vel

Impedanciamérés: Induktivitdas és kapacitas
helyettesité képe. Harom V-mérGs modszer,
valtakozé aramu hidak: Maxwell-Wien hid, Wien-
hid, Schering-hid.

Teljesitménymérés: egyendramu teljesitmény-
mérés, egyfazisu és haromfazisu teljesitmény-
mérés

Mérés nyomasérzékeldvel

Mérések oszcilloszkdppal: fliiggsleges és
vizszintes eltéritd rendszer, szinkronizalas.
Oszcilloszkdp miszaki adatai: savszélesség,
érzékenység, bemeneti impedancia, id6eltérités
sebessége, inditdjel forrdsa, triggerelés. Digitdlis
oszcilloszképok miikddése: mintavételezés,
triggerelés, tulajdonsagok.

Mérés kapacitiv érzékelGvel

Elsé rajzhét

ErzékelSk (szenzorok) és mérd &talakitok. Az
érzékel6k csoportositasa, felépitése, jellemzéi. IP
védettségi osztalyok. Statikus és dinamikus
karakterisztika, karakterisztika-hibak.

Jelforrasok, analdg és digitalis be-/kimenetek.
Zavarjel-elnyomas, foldelés.

Szamitogépes mérésadatgyljtés, szoftveres
jelfeldolgozas elve, megvaldsitasa.

Mérés magnetorezisztiv kozelitéskapcsoldval




Induktiv és kapacitiv érzékel6k: kiilonb6z6
tipusu induktiv érzékel6k mikddési mdodjai és
jelfeldolgozasuk. Kapacitiv kdzelitéskapcsold
felépitése, m(ikddési elve, tulajdonsagai,
alkalmazasi teriletei.

Mérés induktiv kdzelitéskapcsoldval

10.

H6émérsékletérzékelGk: fémhdmérdk, termiszto-
rok, h6elemek felépitése, mikddési elve,
tulajdonsagaik, alkalmazasi lehetdségeik.
Nyomasmérd érzékel6k: piezorezisztiv és
piezoelektromos érzékel6k miikodési elve,
tulajdonsagaik, alkalmazasi lehet8ségeik.

Mérés hémérsékletmérd érzékelGkkel

11.

Nyulasméré bélyegek, er6mérd cellak, Félia
kiviteli NMB, félvezet6 NMB, nyulasérzékeld
huzal, 1, 2 és 4 érzékel6s hidkapcsolas.

Meérés induktiv tavaddval

12.

Magneses tér érzékelése: Reed-relé és Hall-
szenzorok felépitése, mikodési elve,
tulajdonsagaik, alkalmazasi terileteik.

Ultrahangos érzékel6k felépitése, miikodési
elve, tulajdonsagaik, alkalmazasi teriileteik.

Mérés nyuldsmérd bélyeggel

13.

Optikai és fényelektromos érzékelSk: A fotddidda
és a fényelem felépitése, mikodési mddja és
alkalmazdasa. A fotdellendllas és alkalmazdsa. A
fototranzisztor felépitése, jellemzdi.

Optikai kapuk elépitése, mikodési elve,
tulajdonsagaik, alkalmazasi terileteik.

Mérés ultrahangos érzékelGvel

14.

Masodik rajzhét

KOVETELMENYEK

Az alairas feltétele:

A gyakorlatokon valé részvétel és az azokrol készilt jegyz6konyv hataridé elStt torténd hianytalan leadasa.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Zarthelyi dolgozat




Tantdrgy neve: Méréstechnika

Tantargy kédja: MKAMERTRO4XX17

Kredit: 4

Kovetelmény: évkozi jegy

Tanszék: Villamosmérnoki és Mechatronikai Tanszék

KONZULTACIO

ELOADAS

GYAKORLAT

Meérési hiba: rendszeres, véletlen, durva hiba.
Mérési sorozatok kiértékelése. Hibaterjedés.
Precizitads és pontossag. Kalibralas és
hitelesités.

Analdg és digitalis mérémluszerek.

Mérések induktiv szenzorokkal

Aramer8sségmérés és fesziiltségmérés
lehet6ségei, galvanométer.

Ellenalldas mérésének lehet&ségei: V-A
modszer, aram- és fesziiltséggeneratoros
ohm-méré. Két- hdrom- és négyvezetékes
modszer. Egyendaramu hidak: Wheatstone-
hid, Thomson-hid.

Mérések kapacitiv szenzorral

Mérések oszcilloszkdppal: fliiggbleges és
vizszintes eltéritd rendszer, szinkronizalas.
Oszcilloszkdp miszaki adatai: savszélesség,
érzékenység, bemeneti impedancia,
id&eltérités sebessége, inditojel forrasa,
triggerelés. Digitalis oszcilloszkdpok
mikodése: mintavételezés, triggerelés,
tulajdonsdgok.

Mérés ultrahangos szenzorral

Magneses tér érzékelése: Reed-relé és Hall-
szenzorok  felépitése, mikodési elve,
tulajdonsagaik, alkalmazasi terileteik.

Induktiv és kapacitiv érzékelSk: kiilonb6z6
tipusu induktiv érzékel6k mlkddési mddjai és
jelfeldolgozasuk. Kapacitiv kozelitéskapcsold
felépitése, mikodési elve, tulajdonsagai,
alkalmazasi teriletei.

Meérések optikai szenzorokkal

Nyomdasmérd érzékel6k: piezorezisztiv és
piezoelektromos érzékel6k mikodési elve,
tulajdonsagaik, alkalmazasi lehetGségeik.

Nyulasméré bélyegek, er6mérd cellak, Félia
kivitelli NMB, félvezet6 NMB, nyulasérzékeld
huzal, 1, 2 és 4 érzékelG6s hidkapcsolas.

Hémérsékletérzékel6k: fémhémérdk,
termiszto-rok, h6elemek felépitése, miikodési
elve, tulajdonsagaik, alkalmazasi
lehetGségeik.

Mérés nyuldasmérd bélyeggel és
nyomastavadoval.

Ultrahangos érzékel6k felépitése, m(ikodési
elve, tulajdonsagaik, alkalmazasi terileteik.

Mérés hémérséklet-érzékelGkkel




Optikai és fényelektromos érzékel6k: A
fotédidda és a fényelem felépitése, mikodési
médja és alkalmazdsa. A fotdellendllas és
alkalmazasa. A fotdtranzisztor felépitése,
jellemzéi.

Optikai kapuk felépitése, miikbdési elve,
tulajdonsagaik, alkalmazasi terileteik.

Az alairas feltétele:

A gyakorlatokon valé részvétel és az azokrol készilt jegyz6konyv hataridé el6tt torténd hianytalan leadasa.

Teljesitményértékelés, az érdemjegy megszerzésének feltétele:

Zarthelyi dolgozat




